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Synkronointi-istunnon jarjestaminen 
Keksinnon aia 

Keksinto liittyy synkronointi-istunnon jarjestamiseen ja erityisesti 
synkronointilaitteen roolin valitsemiseen synkronointi-istuntoa varten. 

5 Keksinnon tausta 

Kannettavien paatelaitteiden, kuten kannettavieh tietokoneiden, 
PDA-laitteiden (Personal Digital Assistant), matkaviestimien tai hakulaitteiden 
dataa voldaan synkronoida verkkosovellusten, pdytatietokoneiden sovfellusten 
tai muiden tietoliikennejarjestelman tietokantojen kanssa! Tyypillisesti varsinkin 

10 kalenteri- ja sahkopostisovellusten dataa synkronoidaan. Synkronointi on ai- 
emmin perustunut erilaisten valmistajakohtaisten protokollien kSyttoon, jotka 
eivat toimi toistensa kanssa. Tama rajoittaa kaytettavien paatelaitteiden tai da- 
tatyyppien kayttoa ja on nnonesti hankalaa kayttajalle. Varsinkin matkaviestin- 
nassa on tarkeaa saada dataa hankituksi ja paivitetyksi kaytettavasta paatelait- 

15 teesta ja sovelluksesta riippumatta. Sovellusdatan toimivampaa synkronointia 
varten on kehitetty XML-kieleen (Extensible Markup Language) perustuva 
SyncML (Synchronization Markup Language). SyncML-muotoisia viesteja kayt- 
tavan SyncML-synkronointiprotokollan avulla voidaan synkronoida minka ta- 
hansa sovelluksen dataa minka tahansa verkotettujen paatelaitteiden vSlilla. 

20 Laitespesifisen datan. kuten matkaviestimien asetuksien, synkronoimiseksi on 
mySs kehitetty ratkaisuja. Eras laitteenhallintastandardi on SyncML-laitteen- 
hallinta (SyncML Device Management), joka perustuu osittain dat^n synk- 
ronoinnin mahdollistavaan SyncML-datansynkronointistandardiin. 

Aiemmin pienten paatelaitteiden dataa on oilut mahdollista synkro- 

25 noida vain palvelinlaitteen toimesta. Tama on johtunut siita, etta synkronointi- 
palvelinlaitteen toiminnallisuus on vaatinut suuremman laskenta- ja muistika- 
pasiteetin kuin mita pienilla kannettavilla paatelaitteilla on mahdollista saavut- 
taa. Tekniikan kehityksen myota on kuitenkin tullut mahdolliseksi myos synkro- 
noida dataa suoraan kahden pienen, mutta tehokkaan paatelaitteen valilla, 

30 esimerkiksi kahden matkaviestimen valilla. 

Keksinnon lyliyt selostus 

Keksinnon tavoitteena on kehittaa paranhettu ratkaisu synkronointi- 
istunnon jarjestSmiseksi. KeksinnOn tavoite saavutetaan menetelmalla, synk- 
ronointijarjestelmalla, synkronointilaitteella ja tietokoneohjelmatuotteella, joille 
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on tunnusomaista se, mita sanotaan itsenaisissa patenttivaatimuksissa. Kek- 
sinnon edulliset suoritusmuodot ovat epaitsenaisten patenttivaatimusten koh- 
teena. 

Keksinnossa on tunnistettu uusi ongelma olemassaolevien synk- 

5 ronointiprotokollien mukaan toimittaessa: on olennaista, etta laitteiden roolit 
sailyvat sannana synkronointi-istunnosta toiseen. Taman on huomattu oievan 
tarpeen mm. siksi, ettd laitteiden aiempaan synkronointiin liittyvaa dataa kuten 
datayksikOiden tunnisteet kartoittavaa kartoitustaulua (mapping table) on edul- 
lista sailyttaa vain toisessa laitteessa, jotta muistikuormitus minimoituu. T3ll5in 

10 kuitenkin on pjdettavd huolta siitd, etta laitteiden synkronoidessa keskenaan 
sama lalte on aina synkronointipalvelimen roolissa ja sama asiakkaan roolissa, 
silla muuten synkronointiin liittyvan datan virheeliisyys tai puuttuminen saattaa 
johtaa turhaan datan synkronointiin, missa kaikkia tai tarvetta suurempaa jouk- 
koa synkronoitavien tietokantojen datayksikdita joudutaan vertaamaan toisiinsa 

15 (slow sync). Roolien antaminen on erityisen hankalaa kayttajalle, jolla on usei- 
ta matkapuhelimia, koska hanen tulisi muistaa, mista laitteesta synkronointi on 
kulloinkin aloitettava. Kayttajan olisi vahintaankin kyettava paattamaan, kum- 
man laitteen tulisi toimia palvelimena. Kayttaja vol kokea tallaisen kysymyksen 
hairltsevana, eika valttamatta osaa vallta oikein. 

20 Keksinnon mukaisesti ensimmaista synkronointiiaitetta varten maa- 

ritetaan automaattisesti, eli ilman etta kayttajan valiintuloa tarvitaan, ja tallen- 
netaan roolitieto, joka maaraa tuleeko ensimmaisen synkronointilaitteen toimia 
ainakin yhdessa seuraavassa synkronointi-istunnossa asiakkaana vai synk- 
ronointipalvelimena. Roolitieto tarkastetaan, kun on tarve aloittaa toinen synk- 

25 ronoihti-istunto ensimmdisen synkronointilaitteen ja toisen synkronointilaitteen 
valille. Toinen synkronointi-istunto aloitetaan ensimmaisesta synkronointilait- 
teesta roolitiedon mukaisesti. 

Keksinnon mukaisen jarjestelyn etuna on, etta kayttajdn ei tarvitse 
valita laitteen roolia, mika parantaa laitteiden kaytettavyytta. Myds synkronointi 

30 saadaan toimimaan luotettavammin, kun rooli valitaan automaattisesti oikein. 
Nain ollen koska roolin vaihto voidaan toteuttaa synkronointisovellustasolla, ei 
alemman kerroksen yhteytta tarvitse valilla purkaa. 

Keksinnon eraan edulliseri suoritusmuodon mukaisesti asiakaslaite- 
ja synkronointipalvelintoiminnaiiisuuden kasittava ensimmainen synkronointilai- 

35 te kykenee vaihtamaan rooliaan, jos toisen synkronointilaitteen kanssa ei saa- 
da aloitettua synkronointi-istuntoa. Ensimmaisesta synkronointilaitteesta voi- 
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daan lahettaa toiseen synkronointilaitteeseen asiakkaan aloitusviesti, esimer- 
kiksi SyncML-protokollan asiakaslaitteen synkronointi-istunnon alustuspaketti, 
ensimmaisen synkronointi-istunnon aloittamiseksi. Jos toisesta synkronointilait- 
teesta vastaanotetaan virheilmoitus, lahetetaan ensimmaisesta synkronointi- 
5 laitteesta toiseen synkronointilaitteeseen palvelinnen aloitusviesti. Taman pe- 
rusteella roolitiedon tallentamisvaiheessa tallennetaan ensimmaisen laitteen 
roolitiedoksi synkronointipalvelin. Talldin saadaan synkronointi-istunto aloitet- 
tua, vaikka roolitietoa ei olisikaan tallennettuna ja rooli valittaisiin ensin vaarin. 

Kuvioiden lyhyt sejostus 

10 Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen yh- 

teydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista: 

Kuvio 1 havainnollistaa lohkokaaviona erilaisia synkronointikonfigu- 

raatioita; 

Kuvio 2 havainnollistaa lohkokaaviona synkronointipalvelin- ja asia- 
15 kaslaitetoiminnallisuuden kasittavaa toimivaa paatelaitetta ja asiakaslaitetoi- 
minnallisuuden kasittavaa paatelaitetta; 

Kuvio 3 esittaa vuokaaviona keksinnon eraSn edullisen suoritus- 
muodon mukaista menetelmSa; 

Kuvio 4 havainnollistaa signalointikaaviona keksinnOn eraan suori- 
20 tusmuodon mukaista synkronointi-istuntojen Jarjestamista SyncML -jarjestel- 
massa; ja 

Kuvio 5 havainnollistaa signalointikaaviona keksinnon eraan suori- 
tusmuodon mukaista roolin vaihtamista SyncML -janestelmassa. 

Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

25 Keksinnon eraita edullisia suoritusmuotoja selostetaan seuraavassa 

SyncML-standardin mukaisen synkronoinnin yhteydessa, jossa tyypillisesti 
synkronoidaan kayttajan datayksikoita. Keksintoa voidaan kuitenkin soveltaa 
mita tahansa synkronointitekniikkaa hyodyntavassa jarjestelmassa. Myos 
SyncML-standardiin osittain pohjautuvassa SyncML-laitteenhallinnassa on 

30 olemassa samankaltainen ongelma roolien valintaan liittyen, joka voidaan rat- 
kaista keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaisesti. Tailoin yksi laite 
toimii tyypillisesti paaiaitteena, jossa olevia asetuksia kopioidaan muihin laittei- 
siin, ja tailOin on olennaista. etta roolit sailyvat samana laitehallintaistunnosta 
toiseen. 

35 
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Kuviossa 1 on havainnollistettu erSstS verkotettua jarjestelmaa, jos- 
sa tietokantojen dataa voidaan synkronoida palvelimien S ja paatelaitteiden TE 
kesken, paatelaitteiden TE kesken tai palvelimien S kesken. Synkronoinnin 
kohteena oleva tietokanta on ymmarrettava laajasti tarkoittamaan mita tahansa 

5 muistivalinetta kuten muistikorttia, kovalevya tai vastaavaa, tai mita tahansa 
datakokoelmaa yieensa, kuten Intemetiin tai muuhun tietoverkkoon hajautettua 
tietokantaa. Jos on kyse paatelaitteiden TE tai palvelimien S valisesta synk- 
ronoinnista, yksi paatelaitteista TE tai palvelimista S toimii synkronoinnin kan- 
nalta synkronointipalvelimena (SyncML-standardissa maaritettyna SyncML- 

10 synkronointipalvelimena, johon viitataan jatkossa termilla synkronolntipalvelin) 
ja toinen synkronointi*lstuntoon osallistuva paatelaite TE tai palvelin S toimii 
synkronointiasiakkaana (SyncML-asiakkaana, johon viitataan jatkossa termilla 
asiakaslaite). Palvelin S vol palvella useita psatelaitteita TE, ja yksi laite vol 
toimia eri laitteiden kanssa eri rooleissa. Palvelimena S tyypillisesti toimii verk- 

15 kopalvelin tai PC. TE on tyypillisesti matkaviestin, PC (Personal Computer), 
sylimikro (laptop computer) tai PDA-laite. Kuviossa 1 on esitetty kaksi esimerk- 
kia, joista ensimmaisessa lahiverkkoon LAN (Local Area Network) on kytkeyty- 
nyt paatelaitteita TE ja synkronointipalvelimia S. Verkkoon LAN kytkeytynyt 
paatelaite TE kasittaa toiminnallisuuden, esim. verkkokortin ja tiedonsiirtoa 

20 ohjaavan ohjelmiston, verkon LAN laitteiden kanssa kommunikoimiseksi. Lahi- 
verkko LAN voi olla minka tahansa tyyppinen lahiverkko ja TE voi olla yhtey- 
dessa palvelimeen S myos Internetin kautta tyypillisesti palomuuria FW kaytta- 
en. Paatelaite TE voi olla kytkeytynyt lahiverkkoon LAN myos langattomasti 
liityntapisteen AP kautta. Toisessa esimerkissa paatelaite TE kommunikoi pal- 

25 velimen S kanssa matkaviestinverkon MNW (Mobile Network) kautta. Verk- 
koon MNW kytkeytynyt paatelaite TE kasittaa matkaviestlntoiminnallisuuden 
verkon MNW kanssa kommunikoimiseksi langattomasti. Matkaviestinverkon 
MNW ja palvelimen S valissa voi olla lisaksi muita verkkoja, kuten Idhiverkko 
LAN. Matkaviestinverkko MNW voi olla mika tahansa jo tunnettu langaton 

30 verkko, esimerkiksi GSM-palvelua tukeva verkko, GPRS-palvelua (General 
Packet Radio Service) tukeva verkko, kolmannen sukupolven matkaviestin- 
verkko, kuten 3GPP:n (3"* Generation Partnership Project) verkkomaaritysten 
mukainen, langaton lahiverkko WLAN tai privaattiverkko. On huomioitava, etta 
palvelin S voi itsessaSn kasittaa synkronoimansa tietokannan tai sen synk- 

35 ronoinia tietokanta voi sijaita jossain muussa laitteessa, kuviossa 1 palvelimet 
S ja tietokannat DB on havainnollisuuden vuoksi erotettu. Taman keksinnon 
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toteutuksessa keskenaan synkronoitavat laitteet ovat tyypillisesti varsin sa- 
mankaltaisia laitteita, kuten matkaviestimia, jotka eivat aiemmin ole voineet 
synkronoida keskenaan. Kuvion 1 esimerkkien lisaksi myos muut synkronointi- 
konfiguraatiot ovat mahdollisia. 

5 Kuviossa 2 on havainnollistettu toiminnallisuudeltaan kahta erilaista 

paatelaitetta TE1 ja TE2, jotka molemmat kasittavat muistia MEM, kayttoliitty- 
man Ul, l/O-valineet I/O tiedonsiirron jarjestamiseksi, ja yhden tai useamman 
prosessorin kasittavan keskusprosessointiyksikon CPU (Central Processing 
Unit). Yaikka MEM, Ul ja CPU on merkitty samoilla viitemerkinnoilia, luonnolli- 

10 sesti ne voivat erota eri paatelajtteissa. Muisteissa MEM on haihtiirhatph osuus 
keskusprosessointiyksikkdd CPU kontrolloivien soveilusten ja mutden sdilytet- 
tavien tietojen tallentamiseksi ja haihtuva osuus kSytettavaksi tilapaista datan 
prosessolntia varten; Paatelaitteiden TE1, TE2 muisteissa MEM (ovat synk- 
ronoinnin kannalta synkronoitavia tietokantoja) sailytetaan synkronoinnin koh- 

15 teena olevaa dataa. 

Kuvion 2 esinnerkissa ensimmainen paatelaite TE1 kasittaa synk- 
ronointia varten asiakastoiminnallisuuden ja synkronointipalvelintoiminnallisuu- 
den ja toinen paatelaite TE2 kasittaa synkronointia varten asiakastoiminnalli- 
suuden. Talloin TE1 voi toimia synkronointipalvelimena paatelaitteiden valises- 

20 sa synkronoinnissa. Tama tilanne on tyypillinen laitespesifisen sidosdatan siir- 
rossa esimerkiksi vaihdettaessa toiseen matkaviestimeen tai kaytettaessa kah- 
ta matkaviestinta. SyncML-standardin mukainen asiakaslaitetoiminnallisuus 
muodostuu asiakasagentista CA (Client Agent), joka huolehtii synkronointi- 
istuntoon liittyvista toiminnoista asiakaslaitteessa. Synkronointipalvelintoimin- 

25 nallisuus muodostuu istuntoa hoitavasta synkronointipalvelinagentista SA 
(Sync Server Agent) ja synkronointilohkosta SE (Sync Engine). 

CA, SA ja SE voidaan toteuttaa suorittamalla keskusprosessointiyk- 
sikossa CPU muistiin MEM tallennettua tietokoneohjelmakoodia. Keskuspro- 
sessointiyksikdssa CPU suoritettavilla tietokoneohjelrnakoodeilla voidaan ai- 

30 kaansaada paatelaite TE1 toteuttamaan lisaksi keksinndlliset toiminnot, joiden 
eraita suoritusmuotoja on tarkemmin havainnollistettu kuvioissa 3, 4 ja 5. 
Eraan edullisen suoritusmuodon mukaisesti toiminnallisuudet CA, SA ja SE 
kasittava paatelaite TE1 on konfiguroitu valitsemaan joko synkronointipalveli- 
men (SA, SE) tai asiakaslaitteen roolin ennalta tallennetun roolitiedon mukai- 

35 sesti. Tietokoneohjelma voi olla tallennettuna mille tahansa muistivalineelle, 
esimerkiksi PC:n kovalevylle tai CD-ROM-levylle. josta se voidaan ladata sita 



suorittavan laitteen TE1 muistiin MEM. Tietokoneohjelma voidaan myos ladata 
verkon kautta esimerkiksi TCP/IP-protokollapinoa kayttaen. On myos mahdol- 
lista kayttaa kovo-ratkaisuja tai kovo- ja ohjelmistoratkaisuiden yhdistelmaa 
toteuttamaan keksinnolliset vaiineet. 

Synkronointipalvelimen ja asiakaslaitteen valinen SyncML-istunto 
voi olla jarjestetty esimerkiksi ' HTTP-protokollan (Hyper Text Transfer Proto- 
col), WAP-standardin (Wireless Application Protocol) WSP-protokollan (Wire- 
less Session Protocol), kaapeliyhteyksiS, kuten USB (Universal Serial Bus) tai 
RS-232, tai lyhyen kantaman radiotaajuus- (Bluetooth) tai infrapuna-yhteyksiS 
(IrDA) varten kaytetyn OBEX-protokdIlah psalia, TCP/lP-pinon (Transport 
Control Protocol/lntemet Protocol) paalla, tai myos sahkCpostiprotokollan 
(SMTP, Simple Mail Transfer Protocol) paaiia. 

Kuviossa 3 on havainnollistettu eraan edullisen suoritusmuodon 
mukaista menetelmaa vuokaaviona. Menetelmaa voidaan soveltaa synkronoin- 
tilaitteessa TE1, joka kasittaa asiakaslaitetoiminnallisuuden CA ja synkronoin- 
tipalvelintoiminnallisuuden SA, SE, tata synkronointilaitetta kutsutaan enslm- 
maiseksi synkronointilaitteeksi. Ensimmalsen synkronointilaitteen TE1 ja toi- 
sen synkronointilaitteen TE2 vaiille muodostetaan 301 ensimmSinen synk- 
ronointi-istunto. Synkronointi-istunnoissa synkronoitava data voi olla kayttaja- 
20 dataa ja/tai laitedataa. Ensimmaisen synkronointi-lstunnon aikana tai sen jal- 
keen maaritetaan ja tallennetaan 302 ensimmaista laitetta TE1 varten roolitie- 
to, joka maarittaa tuleeko ensimmaisen synkronointilaitteen TE1 toimia seu- 
raavissa synkronointi-istunnoissa asiakkaana vai synkronointipalvelimena. 
Roolitieto voidaan tallentaa 302 synkronointitoiminnallisuuden (CA, SA, SE) 
25 toteuttavan synkronointisovelluksen kayttamaan muistialueeseen edullisesti 
niin, etta roolitieto on siddttu laitteen TE2 tunnisteeseeh, esimerkiksi IMEI- 
tunnisteen (International Mobile Equipment Identity). TailGin ensimmaisessS 
laitteessa TE1 voi olla. tallennettuna roolitieto jokaista synkronointilaitetta var- 
ten, jonka kanssa se on muodostanut synkronointi-lstunnon. 
30 Kun on tarve 303 aloittaa toinen synkronointi-istunto toisen synk- 

i-onointilaitteen TE2 kanssa, ensimmaisessa synkronointilaitteessa TE1 tarkas- 
tetaan 304, 305 roolitieto. Tailoin voidaan laitteen TE2 tunnisteen perusteella 
etsia 304, 305 roolitietoja, ja jos tunnisteeseen sidottu roolitieto loytyy, valitaan 
306 ensimmaiselle synkronointilaitteelle roolitiedon mukainen rooli muodostet- 
35 tavaa toista synkronointl-istuntoa varten. Ensimmainen synkronointilaite TE1 
on konfiguroitu aktivoimaan roolitiedon mukaisesti joko asiakastoiminnallisuu- 
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den CA tai synkronointipalvelintoiminnallisuuden SA, SE, joka lahettSa viestin 
toisen synkronointi-istunnon aloittamiseksi toiselle synkronointilaitteelle TE2. 
Alia on tiarkemmin havainnollistettu viesteja toisen synkronointi-istunnon aloit- 
tamiseksi SyncML-protokollaa kaytettaessa. 
5 Jos roolitietoa ei ole tallennettu, voidaan lahettaa 308 asiakaslait- 

teen alustussanoma, koska tyypillisesti asiakaslaitteen oletetaan aloittavan 
synkronointi-istunnot. Erityisesti matkaviestimissa ja muissa pieniss§ kannetta- 
vissa laitteissa on edullista asettaa asiakaslaite oletusrooliksi, koska synk- 
ronointipalvelintoiminnallisuus (SE, SA) vaatii enemman prosessointiresursseja 
10 ja muistia kuin asiakastoiminnallisuus (GA). Jos menetelmaa sovelletaan paa- 
toimlsesti synkronointipalvelimena toimivassa laitteessa (S), joka kuitenkin si- 
saitaa myos asiakaslaitetoiminnallisuuden, on kuitenkin myos mahdollista la- 
hettaa synkronointipalvellnnelta lahetettava viesti synkronointi-istunnon aloitta- 
miseksi (SyncML-protokollassa "Sync Alert to Client"). 
15 Edella havainnollistetulla suoritusmuodolla saadaan automaattisesti 

valittua oikea rooli. Roolitieto voi eraan edullisen suoritusmuodon mukaisesti 
olla myos sovelluskohtaista, jolloin ensimmainen synkronointilaite TE1 voi tie- 
tyn sovelluksen suorittamassa synkronoinnissa toimia synkronointipalvelimena 
toiselle laltteelle, kun taas toisen sovelluksen suorittamassa synkronoinnissa 
20 toinen laite toimii palvelimena ensimmaiselle synkronointilaitteelle TE2. Rooli- 
tieto voi myos vaihdella jopa yhden sovelluksen sisalla riippuen esimerkiksi 
sovelluksen kaytossa olevasta profiilista. Olennaista on, etta rooli maaritetaan 
ja tallennetaan seuraavaa vastaavaa synkronointi-istuntoa varten. 

Eraan suoritusmuodon mukaisesti roolitietoa ei tallenneta, jos roo- 
25 liksi maaritetaan vaiheessa 302 asiakaslaite. Tailoinkin voidaan seuraavilla 
synkronointikerroilla toimia muuten kuyion 3 mukaisesti ja valita oletusrooliksi 
asiakaslaite. Main voidaan edelleen pienentaa mulstinkulutusta kuitenkaan 
vaarantamatta kekslnnSn tolmintaa, silia esimerkiksi SyncML-synkronointi- 
protokollan mukaan asiakaslaite aloittaa synkronointi-istunnon. 
30 Kuviossa 4 on havainnollistettu signalointikaaviona synkronointi- 

istuntojen jarjestamista SyncML -jarjeistelmassa. SyncML-standardin mukai- 
sesti aloitettaessa synkronointi-istuntoa suoritetaan ensin synkronointi-istun- 
non alustaminen. Taiiein lahetetaan asiakaslaitetoiminnallisuuden kasittavasta 
laitteesta TE2 synkronointipalvelintoiminnallisuuden- ja asiakaslaitetoiminnalli- 
35 suuden kasittavalle laitteelle TE1 asiakaslaitteen alustuspaketti 401 (Client 
Initialization Package #1). Kun TE1 vastaanottaa viestin 401, se havaitsee. 



etta sen tulee toimia synkronointipalvelimena, ja se lahettaa synkronointipalve- 
limen alustuspaketin 402 (Server Initialization Package #2) asiakaslaitteelle 
TE2. Alustuksessa voidaan suorittaa todentaminen asiakaslaitteen ja synk- 
ronointipalvelimen valilla, maarittaa synkronoitavat tietokannat, maarittaa pro- 
5 tokollatyyppi ja vaihtaa synkronointiin vaikuttavat palvelu- ja laiteonninaisuudet. 

Kun synkronointi-istunto on alustettu, asiakaslaite TE2 voi lahettaa 
synkronointipalvelimelle TE1 SyncML-paketin 403 (Package #3), joka sisaltaa 
ainakin tiedot kayttajadatayksikkdja ja/tai laitedatayksikdita sisaltavaan valinta- 
datajoukkoon asiakaslaitteessa tehdyista muutoksista ja lisdyksista edellisen 

10 synkronointi-istunnon jalkeen, esimerkiksi joiikkoon iisStyn sahkdpbstjviestin. 
On huomioitava, etta SyncML-synkrbnoinnissa voidaan valitusta synkronointi- 
tyyplsta riippuen lahettaa toiselle osapuolelle kaikki synkronoinnin kohteena 
oleva data tai vain synkronoinnin kohteena olevaan dataan edellisen synk- 
ronointi-istunnoni jalkeen tehdyt nnuutokset. Synkronointipalvelin TE1 synkronoi 

15 datan, eli analysoi valintadatajoukkoon tehdyt muutokset ja yhdenmukaistaa 
(tekee tarvittavat lisaykset, korvaukset ja poistot) kayttajadatayksikot ja/tai lai- 
tedatayksikot. Taman jalkeen synkronointipalvelin TE1 lahettaa asiakaslaittee- 
seen TE2 viestin 404 (Package #4), joka sisaltaa tiedon synkronoinnin tulok- 
sista ja kaksisuuntaisessa synkronoinnissa myos tiedot TE1:n tietokantaan 

20 tehdyista muutoksista (Sync Package from Server). Jos on kyse kaksisuuntai- 
sesta synkronoinnista, TE2 paivittaa tietokantaansa viestin 404 perusteella, ja 
mahdoHisesti altokoi LUID-tunnisteita (Locally Unique Identifier) uusille tietoyk- 
sikoille. TE2 lahettaa synkronointipalvelimelle TE1 viestin 406 (Package #5), 
joka kasittaa statustietoja ja mahdollisesti LUiD-tunnisteet indikoivia kartoitus- 

25 tietoja. Synkronointipalvelin TE2 tarpeen mukaan paivittaa kayttajadatayksikdi- 
den ja/tai laitedatayksikdiden kartoitustaulua viestin 405 perusteella ja IdhettaS 
asjakaslaitteelle viestin 406 (Package #6), joka sisaltSd kuittauksen kartoitus- 
tiedoille (Map Acknowledgement from Server). EraSn edullisen suoritusmuo- 
don mukaisesti t3td datayksikOiden samuutta kuvaavaa kartoitustietoa tallen- 

30 netaan vain sille laitteelle (TE2), jonka rooliksi on m^aritetty synkronointipalve- 
lin. Talldin voidaan vSlttaa useiden kartoitustaulujen yllapitaminen samoille lait- 
teille ja niiden poikkeavuudesta mahdollisesti syntyvat ristiriitatilanteet. 

TE1 tallentaa esimerkiksi alustusvaiheessa viestin 401 jalkeen tai 
synkronointi-istunnon paattarnisen jalkeen (viestin 406 jalkeen) rdolitiedon, 

35 mita ei ole esitetty kuviossa 4. Kuten kuviossa 3 havainnollistettiin, kun lait- 
teesta TE1 on tarve muodostaa toinen synkronointi-istunto laitteen TE2 kans- 
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sa, TE1 maarittaa roolitiedon ja sen perusteella lahettaa palvelintoiminnalli- 
suuden SA viestin 407 (Sync Alert to Client Package #0) synkronointMstunnon 
alustamisen aloittamiseksi. Laitteen TE2 asiakaslaitetoiminnallisuus CA ha- 
vaitsee viestin ja aloittaa SyncML-standardin mukaisesti synkronointi-istunnon 

5 alustamisen viestilla 408 (Client Initialization Package #1) kuten edella viestin 
401 on jo havainnollistettu. TE1 vastaa viestiin 401 viestilla 409 (Server Initiali- 
zation Package #2), jonka jalkeen toinen synkronointi-istunto on alustettu ja 
voidaan suorittaa synkronointltyypin mukainen synkronointi, nnita ei ole havain- 
nollistettu kuviossa 4. 

10 Kuviossa 5 on havainnollistettu mukaista roolin vaihtamista eraassa 

suoritusmuodossa, jossa SyncML-protokollan alia kuljetuspalvelua tarjoaa 
OBEX-prbtokolla. Laitteen TE1 ja TE2 vaiille muodostetaan OBEX-yhteys 
TE1:n aloitteesta viesteilia 501 (OBEX connect request) ja 502 (OBEX connect 
response). NSin ollen TE1 toimii OBEX-asiakasIaitteena ja TE2 OBEX- 

15 palvelinlaitteena. Jos asiakaslaite- ja synkronointipalvelintoiminnallisuuden ka- 
sittavaan synkronointilaitteeseen TE1 ei ole maaritetty TE2:n kanssa suoritet- 
tavaa synkronointia varten roolia, TE1 aloittaa synkronointi-istunnon oletusroo- 
lilla, asiakkaana. Aloitusrooli voidaan valita myos kayttajan syotteen perusteel- 
la. Talloin OBEX-viesti 503 (OBEX put request) sisaltaa asiakkaan synk- 

20 ronoinnin alustamispaketin (esim. SyncML Client Initialization Package #1). 
Laitteesta TE2 lahetetaan OBEX-vastausviesti 504 (OBEX put response), jolle 
vasteena TE1 lahettaa OBEX-pyynnon 505 (OBEX get request). 

Eraan edullisen suoritusmuodon mukaisesti ensimmainen synk- 
ronointilaite TE1 lahettaa toiseen synkronointilaitteeseen TE2 asiakkaan alus- 

25 tuspaketin ensimmdisen synkronointi-istunnon aloittamiseksi. Koska TE2 ei 
kykene toimimaan synkronointipalvelimena, se vastaa viestilla 506 (OBEX get 
response), joka sisaitdd virhekoodin (Sync Alert) kasittdvan SyncML-pak- 
kauksen. 

Kun toisesta synkronointilaitteesta TE2 vastaanotetaan virheilmoitus 
30 506, TE1 tulkitsee, etta TE2 ei kykene toimimaan synkronointipalvelimena. 
Talloin ensimmainen synkronointilaite TE1 voi vaihtaa automaattisesti ropliaan 
synkronointipalvelimeksi. Talloin TE1 lahettaa vasteena virheilmoitukselle toi- 
seen synkronointilaitteeseen TE2 synkronointipalvelimen pyynnon synkronoin- 
ti-istunnon alustamiseksi, eli kuvion 5 esimerkissa OBEX-pyyntoviestin 507, 
35 joka sisaltaa SyncML-pakkauksen (esim. SyncML Sync Alert to Client Package 
#0). 
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TE2 vastaa OBEX-vastausviestilla 508, johon TE1 vastaa OBEX- 
pyyntoviestilla 509. Laitteen TE2 SyncML-asiakastoiminnallisuus CA voi toimia 
SyncML-protokollan mukaisesti vastaanotettuaan SyncML-pakkauksen (esim. 
SyncML Sync Alert to Client Package #0). TE2 lahettaa OBEX-vastausviestin 
5 510, joka sisaltaa asiakkaan synkronoinnin alustamispaketin (Client Initializati- 
on Package #1). TE1 vastaa synkronointipalvelinnen alustamispaketin (Server 
Initialization Package #2) sisaltavalia OBEX-viestilla 511. johon TE2 vastaa 
viestilia 512. Taman jalkeen voidaan suorittaa synkronointityypin mukainen 
datap synkronointi, mita ei ole esitetty kuviossa 5. Kun synkronointi on suoritet- 
10 tu. OBEX-yhteys voidaan purkaa viesteilia 513 (OBEX disconnect request) ja 
514 (OBEX disconnect response). 

On huomioitavaa, etta vaikka TE1 vaihtoi roolia SyncML-prbtokollan 
tasolla, alemman kerroksen protokollan, kuvion 5 esimerkissa OBEX-proto- 
kollan, mukaista yhteytta ei tarvitse eraan edullisen suoritusmuodon mukaisesti 
15 valilla purkaa. Nain valtetaan yhteyden purkamiseen ja uudelleen muodosta- 
miseen liittyvien viestien lahettaminen. 

Roolin vaihdon johdosta ensimmainen synkronointilaite TE1 tallen- 
taa toisen synkronointilaitteen TE2 kanssa suoritettavaa synkronointia varten 
roolitiedoksi synkronointipalvelin jo edella havainnollistetulla tavalla. Talloin, 
20 kun on tarve muodostaa myohemmin synkronointi-istunto toisen synkronointi- 
laitteen TE2 kanssa, TE1 voi toimia kuten kuvioissa 3 ja 4 on havainnollistettu 
ja valita roolitiedon mukaisesti roolikseen synkronointipalvelimen. 

Eraan suoritusmuodon mukaisesti roolien maarittaminen perustuu 
muistitilaan tai laitteiden suorituskykyyn. tai muuhun laitteiden ominaisuuteen, 
25 kuten niissa toimivan ohjelmiston versioon. Tassa suoritusmuodossa kumpikin 
laite voisi toimia synkronointipalvelimena, mutta laite, jossa on enemman muis- 
tia, valitaan palvelimeksi. Eras tapa toteuttaa tama suoritusmuoto on, etta mi- 
kaii synkronointilaitteella on vahan muistia. kun se vastaanottaa asiakkaan 
alustussanoman, synkronointilaite lahettaa vastaukseksi virhekoodin 506 
30 (vaikka se kykenisikin toimimaan synkronointipalvelimena). 

Mikaii edella laitteet eivat synkronoi suoraan keskenaan, vaan valis- 
sa toimii synkronointisanomia vaiittava laite (ns. reititin), voi tama reititin edulli- 
sesti tallentaa laitteisiin liittyvaa roolitietoa ja suorittaa aihakin osaa kuviossa 3 
havainnollistetuista vaiheista. Jasta on etua esimerkiksi tilanteessa, jossa kak- 
35 si matkaviestinta tai muuta synkronointilaitetta on kytketty esimerkiksi henkilo- 
kohtaiseen tietokoneeseen. Naiden synkronointilaitteiden valilla ei vaittamatta 
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ole muuta tiedonsiirtovalinetta kuin tama tietokone. Tietokone voi tamankaltai- 
sessa tilanteessa aloittaa synkronoinnin, jolloin se maaraa synkronointilaittei- 
den roolit ja lahettaa asianmukaisen aloitussanoman synkronointilaitteille. 
Vaihtoehtoisesti kaksi synkronointilaitetta voi olla muullakin tavalla valillisesti 

5 synkronointiyhteydessa, ja esimerkiksi Internetissa tai muussa tietoverkossa 
sijaitseva laite voi toimia synkronointireitittimena. Talloinkin on edullista tallet- 
taa keskenaan synkronoivien laitteiden roolitietoa talla avustavalla laitteella. 

Edella havainnollistettujen suoritusmuotojen er3an3 etuna on, ett3 
synkronointi-istunto ja sen aloittaminen yoidaan jarjestaa SyncML-standardiin 

10 jo nndaritettyja viestejd kdyttaen, joten muutbksia ei tarvita SyncML-standardiin 
keksinnon johdosta. SyncML-protokollan ja sen viestien tarkempien yksityis- 
kohtien osalta viitataan SyncML Initiative-ryhman SyncML-spesifikaatioon 
"SyncML Sync Protocol, version 1.1. V\ 63 sivua, 2. lokakuuta 2002. 

Alan ammattilaiselle on ilmeista, etta tekniikan kehittyessa keksin- 

15 ndn perusajatus voidaan toteuttaa monin eri tavoin. Keksinto ja sen suoritus- 
muodot eivat siten rajoitu ylla kuvattuihin esimerkkeihin vaan ne voivat vaihdel- 
la patenttivaatimusten puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 

1 . Menetelma synkronointi-istunnon jarjestamiseksi ensimmaisen 
synkronointilaitteen ja toisen synkronointilaitteen valilia, missa 

muodostetaan ensimmaisen synkronointilaitteen ja toisen synk- 
5 ronointilaitteen valille ensimmainen synkronointi-istunto, 
tunnettu siita, etta 

maaritetaan automaattisesti ja tallennetaan ensimmaisen synk- 
ronointilaitteen roolitieto, joka maaraa tuleeko ensimmaisen synkronointilait- 
teen toimia ainakin yhdessa seuraavassa synkronointi-istunnossa asiakkaana 
10 vai synkronointipalvelimena, 

tarkastetaan ensimmaiselle synkronointilaitteelle marnittu roolitieto 
vasteena sille, ettd on tarve aloittaa toinen synkronointi-istunto ensimmaisen 
synkronointilaitteen ja toisen synkronointilaitteen vdlilld, ja 

aloitetaan toinen synkronointi-istunto ensimmaisesta synkronointi- 
15 laitteesta mainitun roolitiedon mukaisesti. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta 

lahetetaan ensimmaisesta synkronointilaitteesta toiseen synkronoin- 
20 tilaitteeseen asiakkaan aloitusviesti ensimmaisen synkronointi-istunnon aloit- 
tamiseksi, 

vastaanotetaan toisesta synkronointilaitteesta virheilmoitus, 
lahetetaan ensimmaisesta synkronointilaitteesta toiseen synkronoin- 
tilaitteeseen palvelimen aloitusviesti vasteena virheilmoitukselle, ja 
25 tallennetaan roolitiedon tallentamisvaiheessa ensimmaisen laitteen 

roolitiedoksi synkronointipalveiin. 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta 

30 lahetetaan ensimmaisesta synkronointilaitteesta toiseen synkronoin- 

tilaitteeseen asiakkaan aloitusviesti ensimmaisen synkronointi-istunnon aloit- 
tamiseksi, 

vastaanotetaan toisesta synkronointilaitteesta hyvaksymisilmoitus, 
vasteena hyvaksymisilmoituksen vastaanottamiselle tallennetaan 
35 roolitiedon tallentamisvaiheessa ensimmaisen laitteen roolitiedoksi synkrondin- 
tiasiakas. 
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4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu 

siita, etta 

roolitieto on sidottu toiseen synkronointilaitteeseen toisen synk- 
5 ronointilaitteen tunnisteen perusteella, ja 

etsitaan ensimmaiselle synkronointilaitteelle tallennetuista roolitie- 
doista toisen synkronointilaitteen tunnisteeseen sidottua roolitietoa vasteena 
sille, etta on tarve alolttaa toinen synkronointi-istunto toisen synkronointilait- 
teen kanssa. 

10 

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
tunnettu siitd, ettd 

mainittu roolitieto on sovelluskohtaista niin, etta laitteelle tallenne- 
taan erillinen roolitieto jokaista laitteen sovellusta ja/tai sovelluksen profiilia 
15 kohti. 

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta 

mainitun roolitiedon oletusarvo on synkronointiasiakas, ja roolitietoa 
20 el tallenneta, jos laitteen rooliksi on maaritetty synkronointiasiakas. 

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta 

mainittu roolitieto tallennetaan kolmannelle laitteelle, joka on muu 
25 kuin mainittu ensimmdinen tai mainittu toinen laite. 

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta 

tallennetaan datayksikoiden samuutta kuvaavaa kartoitustietoa vain 
30 sille laitteelle, jonka rooliksi on maaritetty synkronointipalvelin. 

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta 

synkronoitava data on ainakin yksi joukosta: kayttajadata, laitedata. 

35 
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10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta 

ensimmainen synkronointilaite ja toinen synkronointilaite tukevat 
SyncML-standardia. 

5 . 

1 1 . Synkronointijarjestelma, joka kasittaa ainakin ensimmaisen 
synkronointiiaitteen ja toisen synkronointilaitteen, missa ensimmainen synk- 
ronointilaite ja toinen synkronointilaite on jarjestetty muodostamaan ensimmai- 
nen synkronointi-istunto, 

10 tunnettu siita, etta 

ainakin yksi synkronointilaite on jarjestetty automaattisesti maarit- 
tamaan ja tallentamaan roolitiedon. joka mSSraa tuleeko ensimmaisen synk- 
ronointiiaitteen toimia ainakin yhdessS seuraavassa synkronointi-istunnossa 
asiakkaana vai synkronointipalvelimena, 

15 ainakin yksi synkronointilaite on jarjestetty tarkastamaan mainitun 

roolitiedon vasteena sille, etta on tarve aloittaa toinen synkronointi-istunto en- 
simmaisen synkronointiiaitteen ja toisen synkronointiiaitteen valille, ja 

ensimmainen synkronointilaite on jarjestetty aloittamaan toisen 
synkronointi-istunto mainitun roolitiedon mukaisesti. 

20 

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen synkronointijarjestelma, 
tunnettu siita, etta 

mainittu roolitieto tallennetaan kolmannelle laitteelle, joka on muu 
kuin mainittu ensimmainen tai mainittu toinen laite. 

25 

13. Synkronointilaite, joka on jarjestetty muodostamaan ensimmai- 
nen synkronointi-istunto toisen synkronointiiaitteen kanssa, tunnettu siita, 
etta 

synkronointilaite on jarjestetty automaattisesti maarittamaan ja tal- 
30 lentamaan roolitiedon, joka maaraa tuleeko synkronointiiaitteen toimia ainakin 
yhdessa seuraavassa synkronointi-istunnossa asiakkaana vai synkronointipal- 
velimena, 

synkronointilaite on jarjestetty tarkastamaan mainitun roolitiedon 
vasteena sille, etta on tarve aloittaa toinen synkronointi-istunto toisen synk- 
35 ronointilaitteen kanssa, ja 
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synkronointilaite on jarjestetty aloittamaan toinen synkronointi- 
istunto mainitun roolitiedon mukaisesti. 

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen synkronointilaite, tunnet- 
5 t u siita, etta 

synkronointilaite on jarjestetty lahettamaan toiseen synkronolntilait- 
teeseen asiakkaan aloitusviestin ensimmaisen synkronointi-istunnon aloittami- . 
seksi, 

synkronointilaite on jarjestetty vastaanotetaan toisesta synkroiiointi- 
10 laitteesta virheilmoitus, . 

synkronointilaite on jarjestetty lahettamdan toiseen synkronointilait- 
teeseen asiakkaan aloitusviestin yasteena virheilmoitukselle, ja 

synkronointilaite on jarjestetty tallentamaan roolitiedon tallentamis- 
vaiheessa synkronointilaitteen roolitiedoksi synkronointipalvelih. 

15 

15. Patenttivaatimuksen 13 tai 14 mukainen synkronointilaite, t u n - 
n e tt u siita, etta 

synkronointilaite on jarjestetty tallentamaan datayksikoiden samuut- 
ta kuvaavaa kartoitustietoa ainoastaan jos sen rooliksi on maaritetty synk- 
20 ronointipalveiin. 

16. Tietokoneohjelmatuote, joka kasittaa ohjelmakoodiosuuden 
synkronointilaitteen ohjaamiseksi muodostamaan ensimmainen synkronointi- 
istunnon toisen synkronointilaitteen kanssa, tunnettu siita, etta tietoko- 

25 neohjelmatuote kdsittdd lisSksi: 

ohjelmakoodiosuuden synkronointilaitteen ohjaamiseksi automaatti- 
sesti maarittamaan ja tallentamaan roolitiedon, joka maSraa tuleeko synk- 
ronointilaitteen toimia ainakin yhdessa seuraavassa synkronointi-istunnossa 
asiakkaana vai synkronointipalvelimena, 

30 ohjelmakoodiosuuden synkronointilaitteen ohjaamiseksi tarkasta- 

maan mainitun roolitiedon vasteena silie, etta on tarve aloittaa toinen synk- 
ronointi-istunto toisen synkronointilaitteen kanssa, ja 

ohjelmakoodiosuuden synkronointilaitteen ohjaamiseksi aloittamaan 
toinen synkronointi-istunto mainitun roolitiedon mukaisesti. 
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(57) Tiivistelma 

Keksinto liittyy synkronointi-istunnon jarjestamiseen en- 
simmaisen synkronointilaitteen ja toisen synkronointilait- 
teen valille. Ensimmaisen synkronointilaitteen ja toisen 
synkronointilaitteen valille muodostetaan ensimmainen 
synkronointi-istunto. Ensimmaista synkronointilaitetta var- 
ten maaritetaan ja tallennetaan roolitieto, joka maaraa tu- 
leeko ensimmaisen synkronointilaitteen toimia ainakin yh- 
dessa seuraavassa synkronolntl-istunnossa asiakkaaha 
vai synkropointipalvelimena. Roolitieto tarkastetaan, kun 
on tarve aloittaa toinen synkronointi-istunto ensimmaisen 
synkronointilaitteen ja toisen synkronointilaitteen vdlille. 
Toinen synkronointi-istunto aloitetaan ensimmaisesta 
synkronointilaitteesta roolitiedon mukaisesti. 
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